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¢, Por qué es importante

hablar de biodiversidad?

Mediante la adopcion de nuevas tec-
nologias y el uso de diferentes insu-
mos, se logrd incrementar el rendi-
miento de los procesos agricolas. Sin
embargo, estas practicas han tam-
bién causado otros efectos:

® Homogeneizacion del paisaje rural.

®Reduccién de habitats para la vida
silvestre.

® Disminucion de la biodiversidad.

e Pérdida de servicios ambientales.

Los sistemas biolégicos menos diver-
s0s son menos estables y duraderos
en el tiempo, y por ello, proveen menor
cantidad de servicios ecosistémicos a
la agricultura, en comparacion con sis-
temas bioldgicos mas diversos'.

1: Syngenta, (2020). | 2: © 2005 Millennium Ecosystem Assessment

[ Paisajes | 5
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¢;,Cuales son los servicios
de los ecosistemas?

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que animales y

plantas silvestres proveen al ambiente y a los productores por
Su presencia en los agroecosistemas. Estos pueden ser clasi-

ficados en?:

SERVICIOS DE PROVISION
Son los que la sociedad obtie-
ne de los ecosistemas como
alimentos, agua, fibras y
combustibles.

SERVICIOS DE REGULACION
Son los que modulan proce-
sos tales como el clima, la pu-
rificacion del aire y el agua, la
polinizacion y el control natu-
ral de plagas y enfermedades.

SERVICIOS DE

SOPORTE DE VIDA

Son los que sostienen la ca-
pacidad productiva como la
formacion del suelo y los ci-
clos de los nutrientes.

SERVICIOS CULTURALES
Son los beneficios intangi-
bles que disfruta la sociedad,
como los de caracter estéti-
co y espiritual.

\\\




¢Por qué es importante preservar a los polinizadores?
Globalmente, las poblaciones de polinizadores silvestres estan decre-
ciendo. Sin embargo:

de las plantas dependen, al menos
parcialmente, de polinizadores para
formar semillas y frutos.

de la produccion mundial de
alimentos proviene de cultivos
cuya produccion depende al
menos en parte de la accion
de los polinizadores®.




Los agricultores siguen convencidos so-
bre la necesidad de producir de manera
sustentable y con bajo impacto ambien-
tal. Ellos pueden impulsar una produccion
mas sustentable al contribuir al desarrollo
de refugios de biodiversidad que aumen-
ten la presencia de insectos benéficos,
incrementando y/o conservando la biodi-
versidad de sus tierras.

Un estudio desarrollado por investigadores de la UBA y el CONICET® demostrd
que los agricultores y los asesores reconocen los beneficios ecosistémicos de
las diferentes areas sin cultivar. Sin embargo, mas del 50% de los encuestados
no sabe como gestionar las areas no cultivadas para mejorar la biodiversidad de

Su campo.

4: Syngenta, (2020). | 5: Pignataro et al (Working paper)

Este documento fue pensado como
un aporte que ayude a los productores
a convertirse en

, mediante la
implementacion y el manejo efectivo de ”
refugios de biodiversidad, tecnologias

de cultivos y corredores verdes S

«
"R 4

conectados en sus campos.
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El objetivo de este programa es cuidar y promover la presen-  distintos cultivos, especialmente en aquellos meses en que
cia de insectos polinizadores y aumentar la biodiversidad  disminuye la floracion de la vegetacion natural, generando
de especies vegetales y animales en las zonas productivas.  multiples beneficios:

Syngenta y productores agricolas trabajan en conjunto para

preservar espacios de sus campos, convirtiéndolos en ha- - El Programa Paisajes Multifuncionales promueve

bitats nutritivos y atractivos para la fauna local, fomentando {52 una agricultura més sustentable, contribuyendo al
ili 1 ()

una cultura de sustentab|l|dadle.n los campos agnlcolas. . DOEBDJEEﬂydeSo progreso de los Objetivos de Desarrollo Sosteni-

Desde su desarrollo, ha permitido aumentar el nimero y di- ~ SOSTENIBLE g de |3 ONU

versidad de especies vegetales y animales en campos con

Paisaj
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Beneficios para el ambiente

® Aumenta las poblaciones de polinizadores (especialmente
nativos).

© Permite crear el habitat para pequefios mamiferos y aves.

© Contribuye a la reduccion de la erosion del suelo.

© Ayuda a proteger valiosos recursos hidricos.

Beneficios para la produccion agricola

© Mejora el rendimiento de los cultivos, la calidad y rentabi-
lidad, creando habitats sin limitar la disponibilidad de tierra
cultivable.

© Reduce costos asociados a servicios de polinizacion.

® Aumenta la biodiversidad en los campos y la sustentabili-
dad de los cultivos.

Un circulo virtuoso que potencia los rendimientos, aumenta la
productividad y cuida el ambiente. Un sistema en el que todos
ganan: la naturaleza, la sociedad y el productor.

6: Roset, P. (2016).

Cambio de
paradigma con foco
en el paisaje

Es necesario estudiar los problemas am-
bientales en la escala de paisaje ya que a
ese nivel trabajan los agricultores: toman
decisiones productivas que luego imple-
mentan en superficies muy extensas. Al-
gunas areas del paisaje se cultivan y otras
se pastorean, pero aquellas que no se
usan para la agricultura son las que man-
tienen la biodiversidad®.

9 | [ Paisajes
Multifuncionales



Mas biodiversidad, menos degradacion:

resultados empiricos

A o vz ' [ m--:_'
w» POlinizacion de soja: gyl

un estudio a diferentes escalas

El Dr. Mariano Devoto, docente e investigador de la Facultad de
Agronomia de la UBA y CONICET, dirigié un estudio’ para com-
prender como se integran las diferentes escalas (lote, comuni-
dad, paisaje) del fendmeno de la polinizacion en cultivos de soja.

Su enfoque, si bien se centra en el cultivo, tiene en cuenta la vegetacion
de los bordes del cultivo y el conjunto de polinizadores presentes alli.

¢A qué conclusion se lleg6? La soja forma parte de una compleja
red de interacciones en la que participan especies de plantas e
insectos nativas y exéticas.

Este sistema se comporta de manera muy compleja ya que cambios
en cualquiera de las especies (por ejemplo, la desaparicion de alguna
de ellas) genera efectos que se propagan rapidamente por todo el
sistema, justamente porque todo resulta conectado.

Bordes gourmet y bodegdn

Otro resultado interesante: el ancho de los bordes de cultivo es el
principal factor que explica las diferencias en composicion de plantas
y polinizadores entre sitios. Si bien tanto bordes anchos como an-
gostos ofrecen una cantidad similar de recursos florales por unidad
de superficie, los anchos ofrecen a los polinizadores un mend mas
“gourmet” (mayor variedad pero con menos flores por especie in-
dividual, es decir, porciones pequefias), mientras que los angostos
ofrecen un menu “bodegdn” (baja variedad pero con muchas flores
por especie individual, es decir, pocos platos abundantes).

7: Monasterolo et al. (2020)



Si bien los bordes anchos son mejores
desde el punto de vista de la riqueza
de especies que albergan, los angostos
son lo que proveen una mayor cantidad
de alimento (recursos florales) para las

especies mas comunes y abundantes
(que son las que mas contribuyen a la
polinizacion del conjunto del sistema).

Esta diferencia en el rol de cada tipo de bor-
de se debe a que los bordes anchos son mas
estables y dan mayor oportunidad a que se
establezcan y subsistan especies atractivas
para polinizadores. Los bordes angostos, en
cambio, sufren constantes disturbios (deriva
de herbicidas, paso de maquinaria, etc.) lo
que los mantiene en un estado “joven” en
el que dominan muchas dicotiledéneas que
producen abundantes flores.

11| 3 R e
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< Visitantes florales del girasol oo
en la Pampa Interior® come

La produccion, la calidad y la estabilidad de muchos cultivos, incluido
el girasol, aumenta por la presencia de polinizadores que, en su mayo-
ria, nidifican y obtienen recursos florales de los fragmentos de habitat
seminatural presentes en el paisaje.

Un grupo de investigadores de la Facultad de Agronomia de la UBA
estudié como interactlan los cultivos de girasol con sus visitantes
florales, en Gral. Villegas, provincia de Buenos Aires. Se trata de un
paisaje de la Region Pampeana sometido a uso agricola extensivo,
donde el cultivo de girasol coexiste con la vegetacion espontanea de
un borde de cultivo.

El estudio demostrd que:

© Un grupo de abejas nativas domind el elenco de visitantes florales;
® La tasa de visita de Apis mellifera al girasol cayd hacia el interior
del lote;

® Los recursos florales del borde del cultivo que utilizan los polinizado-
res nativos son en su mayoria de origen exético.

Los bordes de cultivo son de gran importancia para el
sostenimiento de las poblaciones de polinizadores del
cultivo de girasol.

8: Chamer et al. (2020).




Si bien el cultivo de mani presenta flores que
se autopolinizan, investigadores de la Universi-
dad Nacional de Cérdoba estudiaron qué ocu-
rre con la produccién en términos de cantidad
o calidad de las semillas (tamafo, cantidad y
calidad de los aceites producidos) cuando las
flores se aislan de los polinizadores®.

Para lograr una mediciéon correcta realizaron
un experimento a campo en parcelas de plan-
tas aisladas de polinizadores (se utilizé cober-
tura total y parcial con voille) para luego com-
pararlas con parcelas expuestas.

o Fue el aumento de
25 /o productividad del
mani

impulsado por la presencia
de los polinizadores y practicas
sustentables.

9: Galetto et al. (Working paper)

Si se aislan las flores de mani de los polinizadores, es-
tas producen menor cantidad y calidad de semillas por
planta. Esto podria explicarse por el movimiento de polen
entre flores que podrian estar realizando los polinizadores;
lo que puede incrementar la cantidad de polen depositado
en el estigma como también la “heterosis” de los granos
de mani (mayor tamafo, mayor cantidad y calidad de nu-
trientes).

El manejo del lote influye en la calidad y cantidad de
semillas cosechadas. Los tres lotes estudiados produje-
ron por encima de la media provincial alcanzando las 4,5
toneladas de granos por hectarea, aunque en uno de ellos
la produccion fue un poco menor. Este lote en particular
tuvo menor rotacion histérica entre cultivos que los ante-
riores, lo que podria explicar esta merma en la produccion
promedio por hectarea. Sin embargo, este Ultimo lote pro-
dujo semillas de mayor calidad considerando el alto conte-
nido en acido graso oleico, el que es importante para dis-
minuir el enranciamiento del aceite.

Estas conclusiones demuestran la importancia de la
rotaciéon de cultivos entre anos, la cobertura invernal
y aumentar la presencia de insectos beneficiosos en el
agroecosistema para la mejora en la productividad de
cultivos de mani.

13| 4 Visihuneionsies



S Préacticas amigables con los polinizadores para
incrementar la produccion de manzanas y peras

Argentina produce anualmente 1,8 millones de toneladas de
manzana y pera. Uno de los factores que influyen en la produc-
tividad de la cosecha, ademas del riego, los nutrientes y las pla-
gas, es la polinizacion.

Teniendo en cuenta la importancia del buen transporte de po-
len, un equipo de investigadores de la Universidad Nacional de
Rio Negro estudia el desarrollo de tecnologias para cambiar el
método de produccion de peras y manzanas en el Alto Valle de
Rio Negro y Neuquén, y lograr mejor cantidad y calidad de esos
frutos a través de la optimizacion de la polinizacion™®,

El proyecto vincula dos sectores productivos: el sector apicola,
que al instalar las colmenas en los campos obtienen miel y, por
otro lado, al sector fruticola que al recibir las colmenas aumenta
la calidad y cantidad de la produccion de manzanas por una me-
jor polinizacion.

Los investigadores estan evaluando distintos métodos de manejo
de las abejas meliferas. La pera y la manzana florecen temprano y
muchas de las colmenas que se llevan a las chacras no tienen la
sanidad apropiada, una reina con genética adecuada ni el tama-
Ao poblacional necesario para polinizar correctamente. Luego,
resulta necesario establecer protocolos de estandarizacion de

10: Garibaldi, L. & Geslin et al. (2017).

B e | 14
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lo que serian las buenas colmenas. Ellos comparan el manejo
tradicional con estandarizado para evaluar qué combinacion de
numero y disposicion espacial de colmenas son necesarias en
las chacras.

Se optimiza la polinizacion a través de cambios en el manejo
de las colmenas de la abeja melifera y de la incorporacion
de abejorros nativos.

s, Los ambientes saludables pueden
potenciar la produccion?

Si, si se fomenta la diversidad de especies silvestres en las
chacras. Se busca mejorar la calidad de las frutas a través
de la polinizacién porque esta aporta un mayor contenido
de azUcares y mejores formas.
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Para responder esta pregunta se instald un apiario de 10
colmenas en una parcela de 120 ha de soja. Se registro la
presencia de abejas y otros insectos a diferentes distancias
del apiario evaluando la produccién de semillas a 200 y 500
metros. En las colmenas se determind el origen botanico
del néctar y el polen que colectaron las abejas.

se incremento la

250/0 produccion de semillas a

500 metros del apiario ™

11: Santos et al. (2013). | 12: El resultado no se mantiene para los cultivos a 200 metros y esta diferencia pudo
deberse a distintas concentraciones de nitrégeno y potasio en el suelo. | 13: Santos. (2018)

Un estudio similar'® realizado en Mendoza,
Uruguay demostré:

La correcta autogamia (autopolinizacion) de la soja se ve
afectada por los niveles de potasio en el suelo.

La presencia de insectos polinizadores favorece la produc-
cion de semillas cuando las condiciones del suelo son desfa-
vorables.

El borde del cultivo aporta polinizadores nativos que inte-
ractUan con el cultivo, por ser area de nidificacion y alimenta-
cion complementaria.

Se registraron 6 especies de abejas nativas utilizando la
soja como recurso de polen y néctar. Dos especies de abejas
nativas ademas utilizan la soja como recurso para construir
Sus nidos.

Las abejas utilizan la soja como recurso de miel y polen.

Futuros manejos del cultivo de soja debieran:

Conservar areas sin laboreo en sus bordes,

Utilizar productos fitosanitarios especificos de plagas
que no afecten a los insectos benéficos, para asegurar un
mejor rendimiento en semillas y la conservacion de biota
implicada en el servicio ecosistémico de la polinizacion.

Paisaj
15| ko4 Multfuncionsies



& Vix florales en huertos

frutales en Chile Bl©eg

El Centro de Entomologia Aplicada (Biocea) sostiene un
convenio de trabajo con Syngenta para promover la bio-
diversidad en los paisajes rurales en Chile. El objetivo de la
primera temporada de trabajo fue evaluar el establecimien-
to y adaptacion de especies florales en bordes de huertos
frutales y su grado de atraccion a insectos polinizadores.
Para eso, se sembraron diferentes mezclas de semillas de
flores en seis huertos fruticolas ubicados en las regiones
de Valparaiso, Metropolitana y del Libertador B. O’Higgins.

‘if' Muncioneies | 16
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Los resultados muestran que la abeja melifera, Apis mellifera,
fue la especie mas abundante en los parches, acompafnada
de una alta diversidad de abejas nativas y otros agentes po-
linizadores como moscas, polillas, mariposas y escarabajos.
A su vez, las evaluaciones detectaron un importante nime-
ro de insectos benéficos asociados a los mix: microavispas
parasitoides, moscas cuyas larvas son depredadoras de in-
sectos plaga y chinitas, puesto que sus flores les proveyeron
recursos alimenticios y refugio.




@Comparaoién entre la vegetacion

espontanea y los mix florales

En la segunda temporada de estudio (2016-2017), se evalud la abundancia y diver-
sidad de insectos polinizadores presentes en los mix florales en comparacion con la
vegetacion espontanea del predio. Se establecieron cuatro parches florales de 90 m?
en predios de Palto ubicados en la Region de Valparaiso, y a una distancia suficiente
se mantuvo sectores de igual tamafo, con riego y cerco perimetral, pero sin siembra,
los que constituyeron el testigo en los cuales se desarroll la vegetacion espontanea.

Resultados

® 3,4 veces mas insectos polinizadores
en los parches florales, que la vegetacion
espontanea.

© Aumento la diversidad de polinizadores
por la incorporacion de estos mix colin-
dantes al huerto.

® 77% de probabilidad de que, al tomar
una muestra al azar en la vegetacion es-
pontanea, se trate de la especie mas
comun (abeja melifera) y solo un 23% de
probabilidad de que sea otro polinizador.
© 73% de insectos funcionales o que en-

tregan servicios ecosistémicos fue obser-
vado en los parches florales (vs 27% en la
vegetacion espontanea).

©79% de enemigos naturales fue encon-
trado en los parches florales (vs 21% en la
vegetacion espontanea).

® El mayor numero de individuos se pre-
sentd desde los bordes hasta los 15 me-
tros, disminuyendo la abundancia de es-
tos a los 50 metros.

®Mas de 150 agricultores implementaron
los parches florales de Operation Pollinator.

Recomendaciones para el
Manejo Agrondmico de los
Parches florales

17|-5"=
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@ Borde de flora nativa en huertos de
cerezo, ciruelo y manzano

La participacion de las abejas nativas en el proceso de polinizacion y produccion
de fruta es un recurso subestimado. Syngenta junto a Fraunhofer Chile caracteri-
zaron la diversidad de abejas (Hymenoptera: Apoidea) asociada a bordes florales
nativos y su relacion con la producciéon de fruta en huertos de cerezo, ciruelo y
manzano de la zona central de Chile (Region de O’Higgins).

Estos bordes proveen refugio fisico y recursos alimenticios a las abejas nativas,
generando un impacto positivo sobre la riqueza de especies y la diversidad fun-
cional de estos visitantes florales, potenciales polinizadores, tanto en borde como
en huertos.

Los bordes nativos (plantados) presentaron mayor abundancia de abejas
que los originales gracias a las especies de flora nativa que aportan una
mayor oferta de refugio y alimento.

Consejo 1: Tener en cuenta los calendarios de floracién al elegir las
especies de plantas del borde

Las especies de plantas nativas con floracion invernal (julio — agosto), en general,
resultan escasas por lo que se recomienda aumentar el nimero de especies con
floracion adelantada como Baccharis rhomboidalis, que ademas registra una alta
atractividad para abejas nativas, en particular especies de la familia Halictidae.

B o rmr | 18

Consejo 2: Especies clave para
la atraccién de abejas como
estructura de borde

Atraidos a
especies de

© Asteraceae

(E. luxurians y
Haploppapus sp.),
°lIridaeceae

(S. striatum)

o Malvacea

(S. obtusiloba)

Halictidae

Atraidos a
especies de
o B. rhomboidalis




¢ Coémo afectan los visitantes florales al
rendimiento del huerto?

Baccharis
Apidae rhomboidalis
—_

Cistanthe
grandiflora

% Erigeron

g luxurians
Haplopappus sp.

A | ycium chilense
Psoralea grandulosa
Sisyrinchium
striatum

Sphaeralcea
obtusiloba

Halictidae

Megachilidae

@ Manzano

Colletidae

Andrenidae

Distintas comunidades de polinizadores nativos o introduci-
dos, pueden hacer contribuciones muy diferentes a la produc-
cion de fruta. Por eso, Fraunhofer estudio las redes de interac-
cion entre las plantas de borde y los respectivos frutales con
las familias de abejas.

Las abejas nativas que visitan las flores del borde nativo, ad-
yacente al huerto de manzano, son atraidas por el habitat y
recursos alternativos que ofrece el borde, desde donde migran
a las flores del frutal. La red de interacciones muestra a las 5
familias de Apoidea nativas de Chile asociadas al borde nativo,
y la visita de las familias Colletidae, Andrenidae y Halictidae
a las flores de manzano. En particular Halictidae, establecio
interacciones mas frecuentes, robustas y casi exclusivas con
las flores del frutal, incrementando las oportunidades de trans-
porte de polen, polinizacién y produccion de fruta.

Los huertos con mayor abundancia de
abejas nativas, con altos porcentajes
de acumulacion de polen, producen
mayor cantidad de fruta.

El borde mejora la produccion del
huerto al atraer a una mayor canti-
dad de polinizadores. Sin embargo, los
efectos positivos disminuyen conforme
aumenta la distancia entre el huerto y el
borde, ya que los polinizadores prefie-
ren las zonas con plantas nativas.

de aumento en la produccion de
manzanos podria conseguirse al incre-
mentar la abundancia de polinizadores
presentes en el borde nativo y sus visi-
tas al huerto.

19| 3 L
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< Refugios de Biodiversidad

paisajes rurales.

Los refugios de biodiversidad son areas no utilizadas por los productores en las que se maneja la vegetacion nativa y
naturalizada con el propdsito de proveer habitats, fuente de alimento y conectividad a las poblaciones de flora y fauna en los

Campo
Agricola

Para mas informacion consultar la
Guia para la instalacion de refugios
de Biodiversidad disponible en
www.polinizadores.com

Implementacion en 3 simples pasos
—g } ELEGIR EL LUGAR ADECUADO para el desarrollo de un lote de 3 a 5 metros

—— de ancho por 50 metros de largo. Preferentemente en el interior del campo, evitar
% —— lotes linderos a los vecinos y caminos que interfieran con la produccion.

DEJAR QUE LA VEGETACION NATIVA CREZCA mediante la
clausura de la parcela. Evitar la aplicacion de herbicidas.

MANEJAR LA VEGETACION UNA VEZ AL ANO. El primer afio
se realizara un corte de la vegetacion a 20 centimetros.

Estos espacios ocupan un area muy pequeia en comparacioén con la superficie
total de los campos y pueden instalarse con un minimo de esfuerzo y bajo costo
para el productor.

Se suele eliminar la vegetacion de estos espacios por considerarla de mal aspecto
o fuente de malezas, pero, por el contrario, tienen efectos benéficos. Por ejemplo,
la cobertura de vegetacion previene la erosion del suelo y fomenta la presencia de
insectos nativos.

14: Syngenta, (2020).



% Caracteristicas de los diferentes
tipos de refugios de biodiversidad
en los campos agricolas

—

.‘ iy

Bordes

Esquinas
de lotes

Alambrados

Rios y
arroyos

Ojos de
agua

Montes y
bosquetes

FUNCION

Corredor
Oferta floral
Habitat

Anidamiento
Oferta floral
Habitat

Percha
de aves

Corredor de

vida. Oferta

floral. Otras
especies

Vegetacion
diferente a las

areas cultivadas.

Otras especies

Aves
Otras especies

ACCION

Corte
Disco

Corte

Aunque no se
usen, sirven

Mantener
limpios.
Filtros entre
lotes

Eliminar
arboles
invasores
(manual)

PRECAUCION

Establecimiento
espontaneo de
arboles

Establecimiento
espontaneo de
arboles

Loros / Palomas
Invasion de otros
arboles.
Ligustro/ Acacio

Montes,
bosques
y Cascos

Cercos y Rios,
alambrados arroyos y 0jos
de agua

4

Divisiones del campo en lotes

Esquinas
de lotes

Franjas junto a
las margenes
de lotes

Bordes en
los caminos

Franjas junto a
los cultivos

Recomendaciones de cuidado

© Evitar la deriva de herbicidas y de
insecticidas.

® Reducir el transito de maquinarias

al minimo.

® No fertilizar ya que promueve la
dominancia de unas pocas especies.

© Evitar el acceso del ganado.

® Hacer recorridas periodicas para detectar
y remover especies no deseadas (malezas,
plantas invasoras, lefosas).

. Paisaj
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En 2020 renovamos el Good Growth Plan, lanzado originalmente a nivel glo-
bal en 2013. Esta nueva propuesta, establece los compromisos para reducir
la huella de carbono de la agricultura y ayudar a los productores a enfrentar
las consecuencias del cambio climatico.

Conozca mas sobre el Programa Paisajes
Multifuncionales en www.polinizadores.com

syngenta

Syngenta Agro S.A.
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